
A G E N T  E N G I N E E R I N G  ·  R E A D I N G  C O L L E C T I O N

剖析 Agent 运行框架
The Anatomy of an Agent Harness

LangChain · Vivek Trivedy · 2026-03-11 · 原文 / Source

完整译文与英文逐段对照。依据你提供的网页存档翻译，保留原文的观点、例子与限定条件。图表（含图注）、代码及其中的文字维持原

文；网页导航、订阅表单和站点页脚不属于文章正文。中文为学习用非官方译文。

核心要点

拆解复杂目标：规划工具让 Agent 能够分解任务、跟踪进度，并随着新认识的积累调整行动。

并行委派工作：为独立子任务启动子 Agent，每个子 Agent 都有隔离的上下文。

简而言之：Agent = 模型 + 运行框架。运行框架工程，就是围绕模型构建系统，让模型成为能够完成工作的

引擎。模型承载智能，运行框架让这种智能发挥作用。本文将定义什么是运行框架，并推导出当今和未来的

Agent 所需的核心组件。

谁能给“运行框架”下个定义？

Agent = 模型 + 运行框架

只要不是模型本身，就属于运行框架。

运行框架，是模型本身之外的所有代码、配置和执行逻辑。裸模型并不是 Agent。但当运行框架为它提供状

态、工具执行、反馈循环以及可强制落实的约束等能力后，它就成为了 Agent。

具体来说，运行框架包含以下内容：

系统提示词

工具、Skills、MCP 及其描述

配套基础设施（文件系统、沙箱、浏览器）

编排逻辑（启动子 Agent、任务交接、模型路由）

用于确定性执行的钩子／中间件（上下文压缩、继续执行、静态代码检查）

Agent 系统中，模型与运行框架的边界可以有很多种划分方式，而且往往很混乱。但在我看来，上面的定义

最清晰，因为它迫使我们思考如何围绕模型的智能设计系统。

LangChain · 2026-03-11 · ZH 1 / 7

https://www.langchain.com/blog/the-anatomy-of-an-agent-harness


接下来，本文将从模型这一核心基础单元出发，逐一介绍运行框架的核心组件，并反向推导每个部分为什么

存在。

从模型的视角看：为什么需要运行框架

我们希望 Agent 完成的一些事情，模型并不能开箱即用地做到。这就是运行框架发挥作用的地方。模型（大

多）接收文本、图像、音频、视频等数据，然后输出文本。仅此而已。模型本身无法直接做到：

在多次交互之间维持持久状态

执行代码

获取实时知识

为完成工作而搭建环境、安装软件包

这些都是运行框架层面的功能。LLM 的结构决定了，要让它们完成有用的工作，就需要某种包裹在外部的机

制。例如，要实现“聊天”这样的产品体验，我们就把模型放进一个 while 循环，记录之前的消息，再追加用

户的新消息。读到这里的每个人都已经使用过这类运行框架。核心思路是：将我们期望的 Agent 行为，转化

为运行框架中实际存在的功能。
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从期望的 Agent 行为反推运行框架工程

运行框架工程让人类能够注入有用的先验知识，引导 Agent 的行为。随着模型能力增强，人们通过运行框架

有针对性地扩展和修正模型，让其完成过去无法完成的任务。

我们不会穷举运行框架的所有功能。我们的目标是以“帮助模型完成有用的工作”为出发点，推导出一组功

能。我们将遵循这样的模式：

期望实现（或修正）的行为 → 帮助模型实现这种行为的运行框架设计。

用文件系统实现持久存储与上下文管理

我们希望 Agent 拥有持久存储，以便与真实数据交互，将上下文容纳不下的信息移出，并在不同会话之间保

存工作成果。

模型只能直接处理上下文窗口中的知识。没有文件系统时，用户必须把内容直接复制粘贴给模型。这种用户

体验很笨拙，也不适用于自主 Agent。现实世界早已使用文件系统开展工作，因此模型自然也在数十亿

token 的相关使用资料上接受过训练。顺理成章的解决方案是：

运行框架内置文件系统抽象，以及执行文件系统操作的工具。

文件系统可以说是运行框架最基础的构件，因为它带来了以下能力：

Agent 拥有一个工作区，可以读取数据、代码和文档。

工作内容可以逐步增添并移出上下文，不必把一切都放在上下文中。Agent 可以存储中间输出，并维持超

越单次会话的状态。
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文件系统天然适合协作。多个 Agent 与人类可以通过共享文件协调工作。Agent Teams 等架构就依赖这

一点。

Git 为文件系统增加了版本管理，使 Agent 能够跟踪工作、回滚错误，并通过分支进行实验。下文还会再次

谈到文件系统，因为它也是实现其他所需功能的重要基础构件。

将 Bash 与代码作为通用工具

我们希望 Agent 自主解决问题，而不需要人类预先设计每一种工具。

目前 Agent 的主要执行模式是 ReAct 循环：模型进行推理，通过工具调用采取行动，观察结果，然后在

while 循环中重复这一过程。但运行框架只能执行它已具备相应逻辑的工具。与其要求用户为每一种可能的

行动构建工具，更好的办法是给 Agent 提供 Bash 这样的通用工具。

运行框架内置 Bash 工具，让模型能够通过编写和执行代码来自主解决问题。

Bash 加上代码执行能力，是朝着给模型一台计算机、让它自主弄清其余事情迈出的一大步。模型可以通过代

码即时设计自己的工具，而不再受限于一组预先配置好的固定工具。

运行框架仍然会内置其他工具，但代码执行已经成为自主解决问题时默认采用的通用策略。

用沙箱和工具执行、验证工作

Agent 需要一个默认配置合理的环境，才能安全地采取行动、观察结果并推进工作。

我们给了模型存储和执行代码的能力，但这些操作总得在某个地方进行。在本地运行 Agent 生成的代码存在

风险，而且单一本地环境无法扩展到大规模的 Agent 工作负载。

沙箱为 Agent 提供安全的操作环境。运行框架可以连接到沙箱，在其中运行代码、检查文件、安装依赖并完

成任务，而不是在本地执行。这实现了安全、隔离的代码执行。为了进一步提高安全性，运行框架可以设置

命令允许列表，并强制实施网络隔离。沙箱也带来了扩展能力：环境可以按需创建，为大量任务分别分配，

并在工作完成后销毁。

好的环境具备良好的默认工具配置。运行框架负责配置工具，使 Agent 能够完成有用的工作。这包括预装语

言运行时和软件包、用于 Git 与测试的命令行工具，以及用于网页交互和验证的浏览器。

浏览器、日志、截图和测试运行器等工具，为 Agent 提供了观察与分析自身工作的手段。这有助于它们建立

自我验证循环，在其中编写应用代码、运行测试、检查日志并修复错误。

模型本身并不会自动配置执行环境。Agent 在哪里运行、有哪些工具可用、能访问什么，以及如何验证自己

的工作，都是运行框架层面的设计决策。

通过记忆与搜索实现持续学习

Agent 应当记住已经见过的内容，并能够获取训练时尚不存在的信息。

除了权重中蕴含的知识，以及当前上下文中的内容，模型没有其他知识。在无法修改模型权重的情况下，“增

加知识”的唯一方式就是注入上下文。
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在记忆方面，文件系统再次成为核心构件。运行框架支持 AGENTS.md 等记忆文件规范，并在 Agent 启动时

将其注入上下文。当 Agent 增添和编辑这些文件后，运行框架会把更新后的文件加载到上下文中。这是一种

持续学习：Agent 持久保存某次会话中获得的知识，并将其注入后续会话。

知识截止日期意味着，如果用户不直接提供新数据，模型就无法直接获取新版软件库等信息。为了获得最新

知识，网页搜索以及 Context7 等 MCP 工具，可以帮助 Agent 访问知识截止日期之后的信息，例如新版软

件库，或者训练结束时尚不存在的当前数据。

网页搜索以及用于查询最新上下文的工具，是值得内置到运行框架中的基础能力。

应对上下文退化

Agent 的表现不应随着工作推进而恶化。

上下文退化（Context Rot）描述的是：随着上下文窗口逐渐填满，模型的推理和任务完成能力会变差。上下

文是宝贵而稀缺的资源，因此运行框架需要相应的管理策略。

如今，运行框架在很大程度上是落实良好上下文工程的机制。

上下文压缩解决的是上下文窗口接近填满时该怎么办的问题。如果没有压缩，当对话超过上下文窗口容量时

会发生什么？一种情况是 API 报错，这显然不理想。运行框架必须采取某种策略处理这一情形。因此，压缩

会智能地将现有上下文中的内容移出并加以总结，让 Agent 能够继续工作。

工具调用输出卸载有助于减轻大型工具输出的影响：它们可能给上下文窗口塞入大量噪声，却没有提供有用

信息。当工具输出超过某个 token 数量阈值时，运行框架只保留开头和结尾的 token，把完整输出移到文件

系统中，供模型在需要时访问。

Skills解决的是 Agent 启动时加载到上下文中的工具或 MCP 服务器过多的问题。这会导致 Agent 还没开始

工作，表现就已经下降。Skills 是运行框架层面的基础构件，通过渐进式披露解决这个问题。模型并没有选

择在启动时将 Skill 的前置信息加载到上下文中，但运行框架可以支持这种做法，保护模型免受上下文退化的

影响。

长时间跨度的自主执行

我们希望 Agent 能够在很长的时间跨度内，自主、正确地完成复杂工作。

自主创建软件，是编程 Agent 追求的终极目标。但今天的模型仍会过早停止，难以分解复杂问题，而且当工

作跨越多个上下文窗口时，表现会不连贯。优秀的运行框架必须针对这些问题进行设计。

前面介绍的运行框架基础能力，在这里开始相互叠加。长时间跨度的工作需要持久状态、规划、观察和验

证，才能跨越多个上下文窗口持续推进。

通过文件系统和 Git 跨会话跟踪工作。Agent 在长期任务中会产生数百万 token，因此文件系统需要持久保

存工作成果，以便持续跟踪进度。加入 Git 后，新的 Agent 可以迅速了解项目的最新进展与历史。多个

Agent 一起工作时，文件系统也充当共享工作记录，让它们能够相互协作。

通过 Ralph 循环继续工作。Ralph 循环是一种运行框架模式：它通过钩子拦截模型尝试退出的行为，并在一

个干净的上下文窗口中重新注入原始提示词，迫使 Agent 继续朝完成目标推进。文件系统让这一机制成为可

能，因为每次迭代都从全新的上下文开始，却会读取上一次迭代留下的状态。
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通过规划和自我验证保持方向。规划就是模型将目标分解为一系列步骤。运行框架通过良好的提示词，以及

注入有关如何使用文件系统中计划文件的提醒来支持这一过程。完成每一步后，Agent 都可以通过自我验证

检查工作的正确性。运行框架中的钩子可以运行预先定义的测试套件，并在失败时把错误消息反馈给模型；

也可以提示模型独立评估自己的代码。验证通过测试为解决方案提供依据，并产生用于自我改进的反馈信

号。

运行框架的未来

模型训练与运行框架设计的耦合

如今，Claude Code、Codex 等 Agent 产品的后训练过程将模型和运行框架一起纳入循环。这有助于模型改

进运行框架设计者认为它们应当原生擅长的操作，例如文件系统操作、执行 Bash、规划，或者通过子 Agent

并行开展工作。

这形成了一个反馈循环：人们发现有用的基础能力，将其加入运行框架，再在训练下一代模型时使用它们。

随着这个循环不断重复，模型在其受训所用的运行框架中会变得更有能力。

但这种共同演化也会对泛化产生有趣的副作用。例如，改变工具逻辑可能导致模型表现变差。Codex-5.3 提

示词指南中的这个例子就描述了用于编辑文件的 apply_patch 工具逻辑。真正智能的模型，在不同补丁方法

之间切换时本应几乎不会遇到困难，但将运行框架纳入训练循环，会造成这种过拟合。

但这并不意味着，最适合你所做任务的运行框架，就是模型后训练时使用的那一个。Terminal Bench 2.0 排

行榜就是一个很好的例子。Claude Code 中的 Opus 4.6 得分，远低于其他运行框架中的 Opus 4.6。我们此

前的一篇博客展示过：仅仅改变运行框架，就把编程 Agent 在 Terminal Bench 2.0 上的名次从前 30 提升到

了前 5。针对你的任务优化运行框架，仍有很大的潜力可以挖掘。
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运行框架工程将走向何方

随着模型能力增强，今天由运行框架承担的一部分能力会被模型吸收。例如，模型会原生地更擅长规划、自

我验证，以及在长时间跨度上保持连贯，从而减少对上下文注入的需求。

这似乎意味着，运行框架的重要性会逐渐下降。但正如提示词工程至今仍有价值一样，运行框架工程很可能

也会继续在构建优秀 Agent 时发挥作用。

运行框架如今确实会弥补模型的不足，但它也围绕模型智能构建系统，使其更加有效。无论模型基础智能水

平如何，配置良好的环境、合适的工具、持久状态与验证循环，都能提高模型的效率。

运行框架工程是一个十分活跃的研究领域。在 LangChain，我们用这些研究来改进运行框架构建库

deepagents。以下是我们目前正在探索的几个尚未解决、又很有趣的问题：

编排数百个 Agent，在同一个共享代码库中并行工作

让 Agent 分析自身的执行轨迹，识别并修复运行框架层面的失败模式

让运行框架针对具体任务，按需及时、动态地组装合适的工具和上下文，而非预先固定配置

本文尝试定义什么是运行框架，以及我们希望模型完成的工作如何塑造运行框架。

模型承载智能，运行框架则是让这种智能发挥作用的系统。

愿我们构建更多运行框架、更好的系统，以及更好的 Agent。

通过 LangSmith Deployment 一键部署 Deep Agents。与我们团队的专家交流。
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